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Enfermedad de Parkinson

Es un trastorno neurodegenerativo progresivo que se caracteriza
por sintomas motores cardinales, como temblor en reposo,
bradicinesia, rigidez e inestabilidad postural.

NS

El diagnostico de la EP en las primeras etapas se basa
principalmente en la evaluacion subjetiva clinica por un
neurologo.




Escritura

La escritura a mano es un proceso complejo que requiere
habilidades cognitivas, perceptivas y motoras finas.

Aungue no es un criterio diagndstico de la EP, cuando los sintomas motores afectan la

mano dominante, los pacientes pueden informar un empeoramiento de escritura como
uno de los sintomas iniciales.

La presencia de cualquiera de los sintomas motores cardinales puede afectar
sustancialmente la calidad de la escritura en pacientes con EP.



Escritura

La micrografia se puede
observar en el 5% de los
pacientes con EP antes del
inicio de los sintomas
motores, y el 30% de esos
pacientes luego informan un
mayor empeoramiento de la
escritura.
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Disgrafia

Letanneux et al. propusieron
utilizar el término disgrafia
parkinsoniana, englobando 4
variables: duracion, velocidad
y fluidez ademas del tamafio,
para estudio del deterioro
grafomotor en la EP.

”La incapacidad para
realizar movimientos
grafomotores de
manera fluida”.




Escritura. Puntos importantes

-

Las alteraciones en la
cinematica de la escritura se
encuentran entre los
biomarcadores de EP
recientemente propuestos.
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Investigaciones recientes han
sugerido el potencial del
analisis objetivo de escritura
para el diagndstico temprano
y evaluacion de la progresion
de la enfermedad.
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Evaluar la mejora de los
sintomas motores en
respuesta a los farmacos
dopaminérgicos es crucial
para el diagndstico
diferencial y monitorear el
progreso de la EP.
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Valoracién computarizada de la escritura en la
enfermedad de Parkinson

4 )

Avances recientes en la
tecnologia de tabletas
digitalizadoras han
sido revolucionarios en
el estudio de varios
componentes de
escritura.

4 )

Estas tecnologias
permiten medir la
velocidad y fluidez de
la escritura y la
cuantificacion del
tamano de las letras,
gue no es posible
estudiar objetivamente
usando el método de

papel y lapiz.

Facil y no invasivo.
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El estudio objetivo de
varios parametros
relacionados con la

escritura pueden
proporcionar mas
conocimientos sobre la
participacion del
rendimiento motor
fino en la EP.




Objetivo principal

Evaluacion computarizada de la disgrafia parkinsoniana, su
correlacion con estadios clinicos, sintomas motores y no motores.



Metodologia

" Valoraremos de forma prospectiva a pacientes con EP con
enfermedad definida segun los criterios del banco de cerebros
de Londres y a controles sanos sin enfermedad neurologica
conocida de la misma edad.

Los pacientes con EP seran valorados segin métodos clinicos
estandar, datos epidemioldgicos, escalas de Hoehn & Yahr,
UPDRS. Escribir una frase estandar en papel y en la tablet Wacon.
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Muestras de escritura en papel, controles vs pacientes



d} Handwriting Capture
File Help

‘ Create/Load CASE SAVE DELETE

User: 00077

Session: 00002

Exercice: 3

Enter Case X

SeXx———— —Hand

Case ldentiﬁer:lﬂ()ﬂ?a @ Male & Right
History Num: | " Female C Left

Age:
Studies level: | vl

Comments:

oK I Cancel

SVC ANALYTICS a Software for Plotting and
Extracting Features from Online Handwriting Signals

Roger Bertran-Capdevila. Enric Sesa-Nogueras. and Marcos Faundez-Zanuy
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Email: sesa@tcenocampus.cat

Abstrace—In this paper we present a software tool for
displaying and analyzing handwriting signals recorded by
digitizing devices that capture both in-air and on-surface [
trajectories. This (ool has twa salient features: it can visualize the | ¥
invisible trajectarics described by the writing device while it is not i)
exerting any pressure on the writing surface and it can caleulate
entropics and fractal dimensions, two measures that are relevant -
swhen analyzing handwriting signals for health-related purposes, hit | ¢
mainly in the diagnose of some neurodegenerative conditions like ave, S ¥
Parkinson’s disease and Alzheimer’s discase. vl Y ULV !

in-air entropy,
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Parametros cinematicos de la escritura

Tiempo en el aire

Tiempo escrito en

Velocidad media

velocidad media

Presion minima

Presion maxima

papel del aire del papel
‘s . Longitud total de Longitud total del Entropia de Entropia de Entropia de
Presion media . . . .
aire papel presion altitud acimut
Dimension fractal Dimensidn fractal Pluma arrlbg ..
Pluma abajo Aceleracion

de pluma

Pen-Up

fractal dimension

La velocidad y la aceleracién se consideran las principales caracteristicas cinematicas de la escritura.
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RESULTADOS

* Hubo diferencias significativas cinematicas incluyendo velocidad media, mas lenta en pacientes
que en controles (28,7+2,5 vs 48,215,3 p<0.01 t test) y en aceleracion media de la escritura
(7,1£0,7 vs 15,01+2 t test).

* La UPDRS lll se correlaciond de forma negativa tanto con la velocidad media (r:-0,46; p<0,02
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OBJECTIVE Computerized assessment of dysgraphia in PD de novo patients and correlation with UPDRS III.

BACKGROUND

Dysgraphia is a well-known motor symptom in PD, but its assessment is
challenging and currently evaluated on motor assessment scales.

In the last decade, computational methods have been introduced to analyze
writing parameters and evaluate dysgraphia objectively. Several parameters
were established: size, duration, speed, and fluency.

METHODS

We evaluated 34 patients with PD without dopaminergic medication.

The patients typed a standard phrase into a Wacom tablet and kinematic data
(including mean speed and mean acceleration was collected).

We compared these data to age-matched control subjects without neurological
disorders. Patients and controls were assessed similarly. The patients were
evaluated using standard clinical practices, epidemiological data, Hoehn & Yahr,
and UPDRS scales.

CONCLUSIONS

RESULTS

We included 34 patients with PD without dopaminergic medication (16 females, 18
males; mean age: 66,5 £9,2 years) and 12 age-matched controls: 64,0£10,8 years.
UPDRS III score in patients with PD: 16,18 + 5,6.

UPDRS III was correlated with mean speed (r:-0.54; p<0.0008 Spearman) and with
mean acceleration (r:-0.59; p<0.0002, Spearman).

Table 1.
Differences between patients with PD and controls
PD patients Controls P value
Mean speed 27.9 13 48.2+18 <0.0005
Mean 7.1+4,0 15+0.1 <0.0001
aceleration

Dysgraphia is an easily identifiable abnormality in patients with PD, even in de novo patients, and probably one of the initial symptoms. There are significant differences in
handwriting kinematic parameters mean speed and mean acceleration between early PD patients and controls. These differences correlate with motor UPDRS in early PD

patients without dopaminergic treatment.

Objective register of PD dysgraphia can be useful for assessing parkinsonian patients.
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En paralelo, estamos estudiando en cerebros neurotipicos
obtenidos postmortem la expresion diferencial de posibles
factores de vulnerabilidad en el estriado, comparando el
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los ganglios basales.
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